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Abstract 



The invention relates to an extrusion press tool for producing a cylindrical body (9) consisting of a plastic 
mass (8) and liaving at least one inwardly extending recess. Said extrusion press tool comprises an 
extrusion die (P) having a tapered region (1 ) and a die orifice (2) which forms a cylindrical channel. A 
number of filaments (6,7) corresponding to the number of inner recesses are fixed to a carrier device, or said 
carrier device comprises a numtier of channels corresponding to the number of inner recesses, for pressing 
a volatile filling material into the mass flow in the form of a filament. Said carrier device consists of a number 
of preferably rod-shaped carrier elements (3,4) corresponding to the number of inner recesses. Each carrier 
element (3,4) is fixed to the extrusion die (P) in the region of the die orifice (2) or in the tapered region and 
can preferably be adjusted in the radial direction. 
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Description 



Strangpresswerkzeug zur Herstellung eines aus plastischer 

Masse bestehenden zylindrischen Korpers Die Erfindung betrifft ein Strangpresswerkzeug zur Herstellung 
eines aus plastischer Masse bestehenden zylindrischen Korpers. 

Aus der DE 41 20 166 C2 ist bereits ein Strangpresswerkzeug zur Herstellung eines Hdrtmetall-oder 
Keramikstabes mit gedrallten Innenbohrungen bekannt. Das bekannte Strangpresswerkzeug weist eine 
Pressduse auf, deren Mundstuck einen glatten zylindrischen Kanal aufweist. Weiterhin ist das bekannte 
Strangpresswerkzeug mit einem an einem Dorn koaxial innerhalb der Pressduse angeordneten Trager 
versehen, der eine der Anzahl der Innenbohrungen entsprechende Anzahl von in das Dusenmundstuck 
hineinragenden elastischen Faden und/oder Kanalen bzw. Bohrungen zum fadenformigen Einpressen 
eines plastischen Materials in den Massestrom aufweist. Diese Faden, Kanale Oder Bohrungen sind 
entsprechend der Lage der zumindest einen Innenbohrung in vorbestimmten radialen Abstanden von der 
Achse befestigt bzw. angeordnet. Der Trager ist als flugelloser Nabenkorper ausgebildet. Dem 
NabenkSrper und/oder dem DQsenmundstQck ist eine Antriebseinrichtung zugeordnet, mit der zur 
Erzeugung des zumindest einen gedrallten Innenkanals im extrudierten Rohling eine vorbestimmte, auf die 
Auspressgeschwindigkeit der Masse abgestimmte Relativ-Drehbewegung zwischen dem Nabenkorper und 
dem DQsenmundstQck erzeugbar ist. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Bezeichnung: Strang presswerkzeug zur Herstellung eines aus plastischer Masse bestehenden zylindrischen 
Korpers 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Strang- 
presswerkzeug zur IHerstellung eines aus plastischer Mas- 
se bestehenden zylindrischen Korpers, der mindestens 
eine in seinem Inneren verlaufende Ausnehmung hat. Das 
Strangpresswerkzeug waist eine Pressduse auf, die einen 
sich verschmalemden Bereich und ein Diisenmundstuck 
hat. Das Dusenmundstuck bildet einen zylindrischen Ka- ~ 
nal. Weitertiin ist eine Tragervorrichtung vorgesehen, an 
welchereine der Anzahl der Innenausnehmungen entspre- 
chende Anzahl von Faden befestigt ist oder welche eine 
der Anzahl der Innenausnehmungen entsprechende An- 
zahl von Kanalen zum fadenformigen Einpressen eines 
fluchtigen Fullmaterials in den Massestrom aufweist. Die 
Tragervorrichtung besteht aus einer der Anzahl der Innen- 
ausnehmungen entsprechenden Anzahl von vorzugsweise 
stiftfomnig ausgebildeten Tragerelementen. Jedes der Tra- 
gerelemente ist im Bereich des Dusenmundstucks oder in 
dem sich verschmalemden Bereich an der Pressduse be- 
festigt und ist vorzugsweise in Radialrichtung verstellbar. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Strangpresswerk- 
zeug zur Herstellung eines ausptastischer Masse be- 
stehenden zylindrischen Korpers. 
[0002] Aus der DE 41 20 166 C2 ist bereits ein 
Strangpresswerkzeug zur Herstellung eines Hartme- 
tall* Oder Keramikstabes mit gedrallten Innenbohrun- 
gen bekannt. Das bekannte Strangpresswerkzeug 
weist eine Pressduse auf, deren Mundstuck einen 
glatten zylindrischen Kanal aufweist. Weiterhin Ist 
das bekannte Strangpresswerkzeug mit einem an ei- 
nem Dorn koaxial innerhalb der Pressduse angeord- 
neten Trager versehen, der eine der Anzahl der In- 
nenbohrungen entsprechende Anzahl von in das Du- 
senmundstuck hlneinragenden elastischen Faden 
und/oder Kanalen bzw. Bohrungen zum fadenforml- 
gen Einpressen eines plastischen Materials in den 
Massestrom aufweist. Diese Faden, Kanale oder 
Bohrungen sind entsprechend der Lage der zumin- 
dest einen Innenbohrung in vorbestlmmlen radialen 
Abstanden von der Achse befestigt bzw. angeordnet. 
Der Trager ist als flugelloser Nabenkorper ausgebil- 
det. Dem Nabenkorper und/oder dem Dusenmund- 
stuck Ist eine Antriebseinrlchtung zugeordnet, mit der 
zur Erzeugung des zumlndest einen gedrallten In- 
nenkanals im extrudlerten Rohling eine vorbestimm- 
te, auf die Auspressgeschwindlgkelt der Masse ab- 
gestimmte Relativ-Drehbewegung zwischen dem 
Nabenkorper und dem Dusenmundstuck erzeugbar 
ist. 

[0003] Weiterhin sind aus der DE 1 99 42 966 C2 ein 
Verfahren und eine Vorrichtung zur Hersteliung eines 
Sintermetall-Rohlings mit innenliegenden, wendelfor- 
migen Ausnehmungen bekannt. Dabei wird der plas- 
tlsche Korper zunachst mit einem im wesentlichen 
geradlinigen Verlauf der Innenausnehmung herge- 
stellt. Danach wird der plastische Korper auf eine vor- 
bestimmte Lange abgelangt und anschlieflend unter 
Abstutzung iiber seine ganze Lange auf einer Aufla- 
ge mittels einer Reibflachenanordnung einer Walzbe- 
wegung unterworfen. Die Geschwindigkeit dieser 
Walzbewegung andert sich iiber die Lange des Kor- 
pers linear und stetig, so dass der Korper gleichma- 
liig verdrlllt wird. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
die Herstellung eines aus plastischer Masse beste- 
henden zylindrischen Korpers, der mindestens eine 
in seinem Inneren verlaufende Ausnehmung hat. zu 
verbessern. 

[0005] Diese Aufgabe wird durch ein Strangpress- 
werkzeug mit den in Anspruch 1 angegebenen Merk- 
maien gelost. Vortellhafte Ausgestaltungen und Wei- 
terbildungen der Erfindung ergeben sich aus den ab- 
hangigen Anspruchen. 

[0006] Die Vortelle der Erfindung bestehen insbe- 
sondere darin, dass der radiale Abstand der mindes- 
tens einen Innenausnehmung des aus plastischer 
Masse bestehenden zylindrischen Korpers vom Au- 
Henumfang bzw. von der Oberflache des zylindri- 



schen Korpers schnell und einfach einstellbar ist. 
Weitere Vortelle der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Eriauterung eines Ausfuhrungsbei- 
spiels anhandderZeichnungen, in welchen die zum 
Verstandnis der Erfindung notwendigen Bestandtelle 
eines Strangpresswerkzeugs dargestellt sind. Es 
zeigt 

[0007] Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel fur die 
Erfindung 

[0008] Fig, 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel fur 
die Erfindung und 

[0009] Fig. 3 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel fur die 
Erfindung. 

[0010] Die Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbei- 
spiel fur die Erfindung. Das dargestellte Strangpress- 
werkzeug weist eine Pressduse P auf. die einen sich 
verschmalernden Bereich 1 und ein Dusenmund- 
stuck 2 hat. Das Dusenmundstuck 2 bildet einen zy- 
lindrischen Kanal. Durch diese Pressduse wird In 
Richtung x plastische Masse 8 gedriickt, so dass die 
das Dusenmundstuck verlassende plastische Masse 
einen aus plastischer Masse bestehenden zylindri- 
schen Korper 9 bildet. Dieser wird dann auHerhalb 
des Presswerkzeugs zur Bildung eines Rohlings auf 
eine gewiinschte Lange abgelangt. Der Rohling wird 
zu einem Endprodukt weiterverarbeitet, beispielswei- 
se einem Hartmetallstab, einem Keramikstab oder ei- 
nem Pulverstahlstab. Insbesondere einem Bohrwerk- 
zeug. 

[0011] Der das Dusenmundstuck 2 verlassende zy- 
lindrische Korper 9 weist in seinem Inneren wendel- 
formig verlaufende Ausnehmungen auf. Handelt es 
sich beim Endprodukt um ein Bohrwerkzeug, dann 
dienen diese Ausnehmungen als Kiihlkanale, durch 
welche wahrend des Bohrvorganges Kuhlflussigkeit 
in den Schnelden- bzw. Arbeitsbereichs des Bohr- 
werkzeugs geleitet wird. 

[0012] Die Erzeugung dieser wendelformig verlau- 
fenden Ausnehmungen erfolgt bei einer ersten Aus- 
fuhrungsfonn der Erfindung unter Venvendung von 
elastischen Faden und einem Endbereich 5 des Du- 
senmundstucks 2, welcher relativ zu dem sich ver- 
schmalernden Bereich 1 der Pressduse P verdrehbar 
ist bzw. rotierend ausgebildet Ist. 
[0013] In der Fig. 1 sind zwei elastische Faden ge- 
zeigt, die mit den Bezugsziffern 6 und 7 versehen 
sind. Diese elastischen Faden sind jewells an einen 
Fadenhalter 3 bzw. 4 befestigt. Die Fadenhalter, die 
aus einem Metall bestehen konnen, sind jewells stift- 
formig ausgebildet, durch eine Bohrung Im Dusen- 
mundstuck 2 Oder eine Bohrung in dem sich ver- 
schmalernden Bereich 1 der Pressduse gefuhrt und 
an dieser befestigt. Sie ragen bis in den zylindrischen 
Kanal hinein und sind - wie es durch die Doppelpfeile 
r angedeutet ist - in Radialrichtung verstellbar. Durch 
diese Verstellbarkeit ist der Abstand derjeweiligen In- 
nenausnehmung. die aufgrund der Faden beim 
Pressvorgang entsteht. von der Oberflache bzw. dem 
Aufienumfang des zylindrischen Korpers in einfacher 
Weise einstellbar. 
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[0014] Der das Presswerkzeug verlassende zyllnd- 
rische Korper 9 weist demnach beim gezeigten Aus- 
fuhrungsbeispiel zwei wendelformig verlaufende In- 
nenausnehmungen auf. 

[0015] Die radiale Verstellbarkeit der Fadenhalter 3 
und 4 ist entweder durch ein Gewinde im Dusen- 
mundstuck 2 bzw. in dem sich verschmalernden Be- 
reich der Pressduse oder durch einen Steliantrieb ge- 
geben. Die radiale Verstellung kann von einer Bedi- 
enperson vorgenommen werden. 
[0016] Die Lange der Faden 6 und 7, die Lange des 
drehbaren Endbereichs 5 des Dusenmundstucks 2 
und die Drehgeschwindigkeit des Endbereichs 5 des 
Dusenmundstucks 2 sind vom jeweiligen Anwen- 
dungsfall abhangig und konnen in Abhangigkeit vom 
gewunschten Steigungswinkel der wendelfomiigen 
Innenausnehmungen optimiert werden. 
[001 7] Die Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbei- 
spiel fur die Erfindung. Dieses unterscheidet sich 
vom ersten Ausfuhrungsbeispiel dadurch, dass au- 
flerhalb oder auch innerhalb der Pressduse ein Sen- 
sor 10 vorgesehen ist. Dieser dient zur Erfassung 
bzw. Ermittlung des Abstands der Innenausnehmun- 
gen des Korpers von dessen Auftenumfang bzw. 
Oberfiache. Die Ausgangssignale dieses Sensors 
werden einer Einslelleinheit 11 zugefuhrt, die an ih- 
rem Ausgang Einstellsignale s zur Verfugung stellt. 
Mittels dieser Einstellsignale s erfolgt eine automati- 
sche Radialverstellung der Fadenhalter 3 und 4. 
[0018] Die Fig. 3 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbei- 
spiel fur die Erfindung. Gemafl diesem dritten Aus- 
fuhrungsbeispiel wird mittels des Strangpresswerk- 
zeugs ein aus plastischer Masse bestehender zylind- 
rischer Korper 9 hergestellt, der in seinem Inneren 
geradlinig verlaufende Ausnehmungen hat. Bei die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel ist das Dusenmundstuck 2 
einstdckig ausgebildet und hat keinen verdrehbaren 
bzw. rotierenden Endbereich. Der das Strangpress- 
werkzeug verlassende zylindrische Korper 9 wird zur 
Bildung eines Rohlings auf eine gewunschte Lange 
abgelangt. Dieser Rohling kann dann zu einem stab- 
formigen Endprodukt welterverarbeitet werden, wel- 
ches geradlinige Ausnehmungen aufweist. Alternativ 
dazu kann dieser Rohling auch - wie es in der DE 1 99 
42 966 C2 beschrleben ist - aufierhalb des Strang- 
presswerkzeugs unter Abstiitzung iiber seine ge- 
samte Lange auf einer Auflage mittels einer Reibfla- 
chenanordnung einer Walzbewegung unterworfen 
werden, so dass im Inneren des Rohlings wendelfor- 
mige Ausnehmungen gebildet werden. 
[0019] Die in den zylindrischen Kanal hineinragen- 
den Telle der Fadenhalterelemente 3 und 4 sind vor- 
zugsweise zu- und/oder abflussseitig verjungend 
ausgebildet, um die innerhalb der Pressduse auftre- 
tende Reibung zu verringern. 
[0020] Die Faden 6 und 7 sind vorzugsweise an ih- 
ren Enden mit Abschlussstucken versehen, durch 
welche der Durchmesser der Ausnehmung im zylind- 
rischen Korper bestimmt wird. Die Querschnittsflache 
der Faden und/oder die Querschnittsflache der Ab- 



schlussstucke kann rund oder nichtrund sein. Dies 
ermogllcht beispielsweise eine optimale Anpassung 
der Kuhlkanale eines Bohrwerkzeugs an die Span- 
kammern des Bohrwerkzeugs, die im Laufe der Wei- 
ters^erarbeitung des Rohlings in das Bohrwerkzeug 
eingebracht werden. 

[0021] Bei den obigen Ausfuhrungsbeispielen wur- 
de stets eine Tragervorrichtung beschrieben, deren 
Tragerelemente Fadenhalterelemente sind, an wel- 
chen jeweils ein Faden befestigt ist. 
[0022] Altemativ dazu kann die Tragervorrichtung 
auch mit Kanalen versehene Tragerelemente aufwei- 
sen, durch welche fluchtiges Fullmaterial in den Mas- 
sestrom einpressbar ist. Auch diese Kanale konnen 
rund Oder nichtrund ausgebildet sein, um die Quer- 
schnittsform der spateren Innenausnehmungen in 
gewunschter Weise vorzugeben. Das fluchtige Fullm- 
aterial wird von aufien durch eine Zuleitung in den 
Kanal des jeweiligen Tragerelementes gebracht. Es 
dient als eine Art Platzhalter fur die spateren Innen- 
ausnehmungen und wird in einem nachgeschalteten 
Prozess aus den Innenausnehmungen entfernt. Bei- 
spielsweise wird durch ein Erwarmen eine Verflussi- 
gung des Fullstoffs errelcht, welcher dann aus den In- 
nenausnehmungen herausflieftt, ohne dass dabei 
weitere Veranderungen der Form des zylindrischen 
Korpers auftreten. 

Bezugszeichenliste 

1 Sich verschmalernder Bereich der Pressduse 

2 Dusenmundstuck 

3 Fadenhalterelement 

4 Fadenhalterelement 

5 Endbereich des Dusenmundstucks 

6 Faden 

7 Faden 

8 plastische Masse 

9 zylindrischer Korper 

10 Sensor 

11 Einstelleinheit 
P Pressduse 

r Radialrichtung 
s Einstellsignal 
X Pressrichtung 

Patentanspruche 

1. Strangpresswerkzeug zur Herstellung eines 
aus plastischer Masse bestehenden zylindrischen 
Korpers, der mindestens eine in seinem Inneren ver- 
laufende Ausnehmung hat, mit 

- einer Pressduse mit einem sich verschmalernden 
Bereich und einem Dusenmundstuck, welches einen 
zylindrischen Kanal blldet, und 

- einer Tragervorrichtung, an welcher einer der An- 
zahl der Innenausnehmungen entsprechende Anzahl 
von Faden befestigt ist oder welche eine der Anzahl 
der Innenausnehmungen entsprechende Anzahl von 
Kanalen zum fadenformigen Einpressen eines fluch- 
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tigen Fullmaterial in den Massestrom aufweist. da- 

durch gekennzeichnet. dass 

- die Tragervorrichtung aus einer der Anzahl der In- 

nenausnehmungen entsprechenden Anzahl von Tra- 

gerelementen (3, 4) bestelit, und 

-jedes derTragerelemente (3, 4) im Bereich des Du- 

senmundstucks (2) oder in dem sich verschmalern- 

den Bereich an der Pressdiise befestigt ist. 

2. Strangpresswerkzeug nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass jedes der Tragereie- 
mente (3, 4) in Radlalrichtung verstellbar ist. 

3. Strangpresswerkzeug nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die radiale Verstellbar- 
kelt jedes der Tragerelemente (3, 4) durch ein Gewin- 
de Oder einen Stellantrieb gegeben ist. 

4. Strangpresswerkzeug nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass jedes der Tragerelemente (3, 4) stiftformig aus- 
gebildet ist und durch eine Bohmng in der Pressduse 
(P) gefuhrt ist. 

5. Strangpresswerkzeug nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. 
dass das Dusenmundstuck (2) einen Endbereich (5) 
aufweist, der zur Erzeugung eines wendelfonnigen 
Verlaufs der mindestens einen Innenausnehmung re- 
lativ zum sich verschmalernden Bereich (1) der 
Pressduse (P) verdrehbar ist. 

6. Strangpresswerkzeug nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass es einen Sensor (10) aufweist, der zur Ermitt- 
lung des Abstands der mindestens einen Innenaus- 
nehmung des Korpers von dessen Oberflache vorge- 
sehen ist, dass die Ausgangssignale des Sensors ei- 
ner Einstelleinheit (11) zugefuhrt sind und dass die 
Einstelleinheit (11) zur radialen Verstellung der Tra- 
gerelemente (3, 4) in Abhanglgkeit vom ermittelten 
Abstand vorgesehen ist. 

7. Strangpresswerkzeug nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die in den zylindrischen Kanal hineinragenden 
Teile der Tragerelemente (3, 4) sich zu- und/oder ab- 
ftussseitig verjungend ausgebildet sind. 

8. Strangpresswerkzeug nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Tragerelemente (3, 4) Fadenhalterelemente 
sind, an welchen Jewells ein Faden (6.7) befestigt ist. 

9. Strangpresswerkzeug nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass jeder Faden eine runde 
Oder nichtrunde Querschnittsflache aufweist 
und/oder mit einem runden Oder nichtrunden Ab- 
schlussstuck versehen ist. 



10. Strangpresswerkzeug nach einem der An- 
spruche 1 - 7, dadurch gekennzeichnet. dass die Tra- 
gerelemente (3, 4) Kanale aufweisen, durch welche 
fluchtiges Fullmaterial in den~ Massestrom einpress- 
bar ist 

11. Strangpresswerkzeug nach Anspruch 10. da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kanale eine runde 
Oder nichtrunde Querschnittsflache aufweisen. 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 
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